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Рисунок 2. Принципиальная схема хронографа.
Фотодиоды заимствованы из старой компьютерной мышки, соединены в параллель к микрофонному моно-входу. ИК-светодиоды были взяты из старого пульта ДУ и в параллели подключены к USB порту через сопротивление 850 Ом. Исходно использовались обычные светодиоды из китайской зажигалки, фонарика и т.д., но для стабильной работы фотодиодов пришлось увеличивать ток, снижая сопротивление в цепи светодиодов до 100 Ом, и это привело к их быстрому выходу из строя. Мышиные светодиоды оказались слишком маломощными. Оптопары были зафиксированы в пластмассовой трубке на расстоянии 100 мм.
В качестве регистратора использовался аудиоредактор Audacity 1.3, в котором определялось время между двумя пиками. В меню настроек лучше выбрать измерение не в миллисекундах, а в сэмплах – точнее будет определение скорости. Скорость V определяется по формуле:
V = D / (S * T),

где D – расстояние между оптопарами (0.1 м), S – количество сэмплов между пиками, T – длительность 1 дискретного отсчёта в секундах (зависит от частоты дискретизации).
Ниже приведены основные частоты аудиокарты и соответствующее значение T:

F=44100 Гц
T=0,023 с

F=48000 Гц
T=0,021 с

F=96000 Гц
T=0,010 с

F=192000 Гц
T=0,005 с
Например, при частоте записи 96000 Гц и интервалом между двумя пиками 125 сэмплов скорость составит V = 0.1 / (9600 * 0.01) = 153.6 м/с. Лучше выбирать запись с высокой частотой дискретизации, но при этом увеличиваются помехи.
