1. Создать библиотеку классов для работы с рациональным числом. Числитель и знаменатель должны представляться целыми числами (например 64-битными). Обеспечить операции: сложения, деления, вычитания, умножения дробей, умножения дроби на целое число, сокращение дроби.

2. Создать библиотеку для работы с матрицами размерности 4 на 4. Обеспечить операции сложения, умножения матриц, умножения на число и вывода в поток.
3. Создать библиотеку классов для работы с комплексными числами. Обеспечить основные операции и вывод в поток.

4. Составить иерархию классов графических фигур (достаточно 5 фигур), предназначенных для прорисовки в векторном графическом редакторе. Для метода прорисовки реализовать механизм динамического полиморфизма. Обеспечить сохранение свойств объектов фигур в XML виде.

5. Разработать базовый класс для некоторой иерархии классов с перегруженными операторами new и delete и оператором присваивания, так чтобы можно было автоматически удалять выделенные из кучи объекты (см. книгу Страуструпа для доп. инф.).

6. Разработать иерархию классов для дампирования объектов в некоторый обобщенный поток. В качестве обобщенного потока может использоваться либо дисковый файл, либо область памяти. Классы, подлежащие дампированию, должны иметь методы, возвращающие начало области дампирования и размер дампа. Обеспечить механизм восстановления объектов из потока.
7. Разработать класс для представления датчика генерации псевдослучайных чисел Фибоначчи (инф. о датчике см. в http://www.wikipedia.ru).

8. Правильная математическая формула с одной переменной задается в текстовом виде. Создать набор классов, для вычисления значений функции от заданного аргумента. Функция должна разбираться однократно, а подставлять в нее значение можно сколь угодно много раз.

9. Разработать классы для представления системы линейных неравенств. Необходимо реализовать методы для добавления и удаления неравенства из системы, и метод для определения принадлежности точки области решения неравенства.

10. Разработать класс коллекции объектов. Обеспечить основные методы для обработки данных коллекции, т.е. поиск, вставка, удаление элемента Предусмотреть возможность сортировки данных по ключу на основе механизма виртуальных функций.

11. Пусть в коллеции храниться некоторое число объектов типа «прямоугольник». Определить метод коллекции, возвращающий новую коллекцию, элементы которой также являются прямоугольниками. Причем указанные прямоугольники должны быть результатом пересечения хотя бы двух любых исходных прямоугольников.

